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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(fj) Gurtaufroller-Gurtstrammer-Kombination mlt Kraftbegrenzer 

{§) Bei einem selbstsperrenden Slcherhertsgurtaufroller mlt 
efner fahrzeugsensitiv und/oder gurtbandsensitlv ansteuer- 
baren Blockiervorrlchtung und mit einer auf die Aufwlcket- 
walla elnwirkenden Strammvorrichtung, wobei eine Kraftbe- 
grenzungsvorrichtung In Form eines Torsionsstabes vorge- 
sehen sowie eine durch die Strammbewegung ausidsbare 
Kllnkenkupplung mit einer Kraftbegrenzerklinke zum Zu- 
oder Abschalten der Kraftbegrenzungseinrichtung angeord- 
net 1st, soli fflr eine sichere Einsteuerung der Kraftbegrenzer- 
Winken gesorgt sain, Hierzu ist vorgesehen, daS die Klinken- 
kupplung elnen gegenuber der Gurtaufwickelwelle (10) in 
deren balm Strammvorgang gegebener Drehrichtung um 
einen Winkelbetrag relativ verdrehbaren Kulissenrfng (23. 45) 
aufweist, wobei die Retativdrehung des Kullssenringes (23, 
™ 45) durch die zu Beginn des Strammvorgangs wirksama 
f MassentrSgheit der Gurtaufwickelwelle (10) gegenuber der 
Antriebsscheibe (18, #) der Strammvorrichtung erfolgt und 
► die Kraftbegrenzerklinke (27, 42) mittels einer Zwangssteue- 
rung (28, 29; 49, 61) in die dem Funktionszustand entspre- 
chende Stellung einsteuert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen selbstsperrenden Sicher- 
heitsgurtaufroller rait einer fahrzeugsensitiv und/oder 
gurtbandsensitiv ansteuerbaren Blockiervorrichtung 
und mit einer auf die Gurtaufwickelwelle einwirkenden 
Strammvorrichtung bestehend aus einer fiber eine An- 
triebsvorrichtung in Drehung zu versetzenden An- 
triebsscheibe, die bei Ausldsung der Strammvorrich- 
tung Ober eine Strammerkupplung mit der Gurtaufwik- 
kelwelle zu kuppeln ist, wobei eine Kraftbegrenzungs- 
vorrichtung mit einem einerseits mit der drehbaren 
Gurtaufwickelwelle und andererseits mit einem undreh- 
baren Widerlager verbundenen Torsionsstab vorgese- 
hen und eine durch die Strammbewegung auslosbare 
Klinkenkupplung mit einer oder mehreren Kraftbe- 
grenzerklinken zum Zu- oder Abschalten der Kraftbe- 
grenzungsvorrichtung in Abhangigkeit von den Funk- 
tionszust&nden des Gurtaufrollers und/oder der 
Strammvorrichtung angeordnet ist 

Ein mit einer Strammvorrichtung kombinierter Si- 
cherheitsgurtaufroller mit einer entsprechend den 
Funktionszustanden zu- oder abschaltbaren Kraftbe- 
grenzungseinrichtung ist in unterschiedlichen konstruk- 
tiven Ausgestaltungen insbesondere aus der 
DE4331027A1 einerseits oder der EP 0 627 345 Al 
andererseits bekannt Bei alien Ausgestaltungen erfolgt 
die Zu- oder Abschaltung der Kraftbegrenzungsvor- 
richtung uber eine fliehkraftgesteuerte Klinkenkupp- 
lung, wobei die durch die Strammvorrichtung bzw. die 
durch die Vorverlagerung der angeschnallten Person im 
Rahmen der Rflckhaltung bewirkte Drehung der Gurt- 
aufwickelwelle hervorgerufene Drehbeschleunigung 
zur Auslenkung von jeweils angeordneten Kraftbegren- 
zerklinken als Bestandteil der Klinkenkupplung heran- 
gezogen ist Da zwischen dem Funktionszustand 
"Strammen" einerseits und dem Funktionszustand 
"RQckhaltung" andererseits eine Drehrichtungsumkehr 
der Gurtaufwickelwelle mit einem zwangslaufigen kurz- 
zeitigen Stillstand der Gurtaufwickelwelle eintritt, ist 
mit der bekannten fliehkraftgesteuerten Klinkenkupp- 
lung der Nachteil verbunden, daB in bestimmten Funk- 
tionslagen die Kraftbegrenzerklinken nicht in der aus- 
gelenkten Stellung verbleiben, sondern bei Stillstand 
durch den Fortfall der Fliehkraft bzw. durch Prellen ihre 
Ausgangslage wieder einnehmen, so daB die gezielte 
Schaltung der Kraftbegrenzungsvorrichtung unter- 
bleibt Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
bei einem selbstsperrenden Sicherheitsgurtaufroller mit 
den eingangs genannten Merkmalen diesen Nachteil zu 
beseitigen und jeweils fflr eine sichere Einsteuerung der 
Kraftbegrenzerklinken zur Herbeifflhrung der beab- 
sichtigten Schaltstellung zu sorgen. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich einschlieBlich 
vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen aus 
dem Inhalt der Patentansprflche, welche dieser Be- 
schreibung nachgestellt sind 

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, daB 
die Klinkenkupplung einen gegenOber der Gurtaufwik- 
kelwelle in deren beim Strammvorgang gegebener 
Drehrichtung um einen Winkelbetrag relativ verdreh- 
baren Kulissenring aufweist, wobei die Relativdrehung 
des Kulissenringes durch die zu Beginn des Strammvor- 
gangs wirksame Massentragheit der Gurtaufwickelwel- 
le gegenOber der Antriebsscheibe der Strammvorrich- 
tung erfolgt und die Kraftbegrenzerklinke mittels einer 
Zwangssteuerung in die dem Funktionszustand entspre- 
chende Stellung einsteuert Mit der Erfindung ist der 
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Vorteil verbunden, daB aufgrund der Zwangssteuerung 
der Kraftbegrenzerklinken ein Prellen vermieden und 
das Erreichen der gewollten Schaltstellung sicherge- 
stellt ist Auch der sich durch die Drehrichtungsumkehr 
3 mit dem kurzfristigen Stillstand ergebende Nachteil 
(Fortfall der Fliehkraft) wird so vermieden. Dabei wird 
die Zwangssteuerung der Kraftbegrenzerklinken in ein- 
facher Weise durch die Relativbewegung eines Kulis- 
senringes gegenOber der Gurtaufwickelwelle zu Beginn 

10 der Strammbewegung herbeigefflhrt, wobei diese Rela- 
tivbewegung mit den ohnehin im System vorhandenen 
Mitteln, namlich durch das Ausnutzen der Massetrag- 
heit der Gurtaufwickelwelle gegenOber dem Antrieb 
der Strammvorrichtung herbeigefflhrt wird Insofern 

15 sind wesentliche zus&tzliche Bauteile gegenOber den be- 
kannten Konstruktionen nicht erforderlich. 

Eine erste Ausfflhrungsform der Erfindung richtet 
sich auf eine konstruktive Ausgestaltung eines gattungs- 
gemaBen Sicherheitsgurtaufrollers, bei welchem der 

20 Torsionsstab in einem ihn umgebenden Wellenrohr an- 
geordnet und an seinem der Blockiervorrichtung zuge- 
wandten Ende undrehbar mit dem Ober ein Blockier- 
sperrglied als Widerlager festzulegenden Wellenrohr 
und an seinem anderen Ende Ober die Strammerkupp- 

25 lung mit der drehbaren Gurtaufwickelwelle verbunden 
ist, wobei die Klinkenkupplung durch eine an der Gurt- 
aufwickelwelle gelagerte und in eine Verzahnung des 
Wellenrohres eingreifende Kraftbegrenzerklinke gebil- 
det ist; diese Ausgestaltung ist in der DE43 31 027 Al 

30 im einzelnen beschrieben, so daB hierauf Bezug genom- 
men wird. Zur Bewirkung der Zwangssteuerung bei die- 
ser AusfOhrungsform der Erfindung ist nun vorgesehen, 
daB der zur Zwangssteuerung der Kraftbegrenzerklin- 
ke vorgesehene Kulissenring stirnseitig an der Gurtauf- 

35 wickelwelle und gegenOber dieser bis zur Anlage an 
einem an der Gurtaufwickelwelle vorgesehenen An- 
schlag verdrehbar angeordnet ist und Ober eine Stift- 
Schlitz-Verbindung die an der Gurtaufwickelwelle 
schwenkbar gelagerte Kraftbegrenzerklinke zwangs- 

40 steuert 

Nach einem Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung ist 
dabei der Kulissenring in seiner Ausgangsstellung an 
der Gurtaufwickelwelle Ober einen Scherstift festgelegt 
Es kann ferner vorgesehen sein, daB der Kulissenring an 

45 der Gurtaufwickelwelle gegen die Kraft einer sich zwi- 
schen Kulissenring und Gurtaufwickelwelle abstfltzen- 
den ROckstellfeder verdrehbar ist um nach dem einge- 
stellten Schaltzustand wieder zu einer normalen Funk- 
tion des Sicherheitsgurtaufrollers zurfickzukehren. 

50 Aus konstruktiven Grflnden kann es nach einem Aus- 
fOhrungsbeispiel der Erfindung zweckmaBig sein, daB 
der Anschlag fOr die Relativdrehung des Kulissenringes 
an einem gesonderten neben dem Kulissenring an der 
Gurtaufwickelwelle angeordneten Anschlagring ausge- 

S5 bildetist 

Soweit bei dem vorstehend bezeichneten Sicherheits- 
gurtaufroller die Strammerkupplung aus einer an der 
Antriebsscheibe auslenkbar angeordneten Strammer- 
klinke und einem mit der Gurtaufwickelwelle verbun- 

60 denen, die Strammerklinke mit einer Innenverzahnung 
umgebenden Zahnring besteht, kann nach einem Aus- 
fOhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen sein, daB der 
Zahnring der Strammerkupplung mit dem Kulissenring 
einstflckig ausgebildet ist 

& Eine zweite Ausfflhrungsform der Erfindung bezieht 
sich auf eine konstruktive Ausgestaltung eines gattungs- 
gemaBen Sicherheitsgurtaufrollers, bei welchem der 
Torsionsstab an seinem einen Ende unmittelbar mit der 
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drehbaren Gurtaufwickelwelle und an seinem anderen Fig. 3 eine Schnittansicht der Kupplung zwischen 
Ende mit der zur Einrichtung des Widerlagers dienen- Strammvorrichtung, Kraftbegrenzungsvorrichtung und 
den Klinkenkupplung verbunden ist, welche einen mit Gurtaufwickelwelle bei einem Gegenstand gemaB 
dem Torsionsstab undrehbar verbundenen Klinkentra- Fig. 2 in der Ausgangsstellung, 
ger fur daran angeordnete Kraftbegrenzerklinken und 5 Fig. 4 den Gegenstand der Fig. 3 nach AuslSsung der 
einem nach einem begrenzten Winkel undrehbar am Strammvorrichtung. 

Gehause festzulegenden Zehnring mit einer Innenver- Von dem Sicherheitsgurtaufroller sind hinsichtlich 
zahnung zura Eingriff der Kraftbegrenzerklinken auf- der in Fig. 1 dargestellten Ausfflhrungsformen der Er- 
weist, und wobei der Klinkentrager bei Auslosung der findung nur die Gurtaufwickelwelle einschlieBlich der 
Strammvorrichtung fiber die Strammerkupplung an die to hlr den AnschluB der Strammeinrichtung sowie der 
Antriebsscheibe gekuppelt ist; diese konstruktive Aus- Kraftbegrenzungseinrichtung maBgeblichen Teile dar- 
gestaltung ist in der EP 0 627 345 Al im einzelnen be- gestellt In eine Gurtaufwickelwelle 10 ist als Bestandteil 
schrieben, so daB hierauf zudieser Ausgestaltung Bezug der Kraftbegrenzungsvorrichtung ein Wellenrohr 11 
genommeii wird Zur Bewirkung der Zwangssteuerung eingesetzt, welches an seinem einen Ende einen Profil- 
ist es bei dieser AusfQhrungsform der Erfindung vorge- is kopf 13 aufweist, der fiber das nicht dargestellte Blok- 
sehen, daB der zur Steuerung der Kraftbegrenzerklin- kiersystem des Sicherheitsgurtaufrollers im AuslSsefall 
ken vorgesehene Kulissenring an dem Klinkentrager festlegbar ist Im Inneren des Wellenrohres 11 befindet 
und gegenilber diesem bis zur Anlage an einem an dem sich ein Torsionsstab 12, der an seinen beiden Enden 
Klinkentrager vorgesehenen Anschlag relativ verdreh- jeweils ein Formstuck 14 zur Herstellung einer undreh- 
bar angeordnet ist, wobei der Kulissenring bei dessen 20 baren Verbindung aufweist, wobei das dem Profilkopf 
Verdrehung gegenilber dem Klinkentrager die Kraftbe- 13 zugewandte Ende des Torsionsstabes 12 undrehbar 
grenzerklinken nach auBen zwangssteuernde Nocken mit dem Wellenrohr 11 verbunden ist, w^hrend das an- 
sowie eine Innenverzahnung zum Ankuppeln der An- dere Ende des Torsionsstabes 12 undrehbar mit einem 
triebsscheibe der Strammvorrichtung aufweist Zahnring 15 verbunden ist, der eine Innenverzahnung 

In gleicher Weise wie zu der ersten Ausfuhrungsform 25 16 aufweist, die als Bestandteil der Gurtstrammerkupp- 
kann es auch hier vorgesehen sein, den Kulissenring an lung wirkt Diese Gurtstrammerkupplung besteht aus 
dem Klinkentrager fiber einen Schwerstift festzulegen einer an der Antriebsscheibe 18 eines nicht weiter dar- 
und im Hinblick auf die Rfickdrehung des Kulissenrin- gestellten Seilstraffers ausschwenkbar gelagerten 
ges in die Ausgangsstellung eine sich zwischen Kulissen- Strammerklinke 17, welche bei Auslosung der Stramm- 
ring und Klinkentrager abstfitzende Rtickstellfeder vor- 30 vorrichtung radial bis zum Eingriff in die Innenverzah- 
zusehen. nung 16 des Zahnringes 15 ausgelenkt wird und so die 

Nach einem Ausffihrungsbeispiel der Erfindung ist Drehbewegung der Antriebsscheibe 18 auf den Zahn- 
vorgesehen, daB der Kulissenring axial neben dem Klin- ring 15 ubertragt 

kentrager angeordnet ist und den Klinkentrager mit ei- Das Wellenrohr 11 ist seinerseits an seinem den Pro- 
nem axialen auBeren Oberstand auf dessen Umfang 35 filkopf 13 gegenfiberliegenden Ende mit einer auBeren 
fibergreift und dabei die Kraftbegrenzerklinken in Anla- Stirnverzahnung 19 versehen, welche in die Innenver- 
ge an dem Klinkentrager halt, wobei der auBere Ober- zahnung 22 eines auf dem Wellenrohr sitzenden Zahn- 
stand den Kraftbegrenzerklinken zugeordnete Fenster ringes 20 eingreift, so daB Wellenrohr 11 und Zahnring 
aufweist, die durch die Relativdrehung des Kulissenrin- 20 fest aneinandergekoppelt sind. 
ges gegenuber dem Klinkentrager in eine Freigabestel- 40 Der Zahnring 20 hat eine AuBenverzahnung 21, in 
lung zum Durchtritt der Kraftbegrenzerklinken bis zum welche eine an der Gurtaufwickelwelle 10 gelagerte 
Eingriff in den Zahnring gebracht werden. Hiermit ist Kraftbegrenzerklinke 27 eingreift, so daB in dieser, fiber 
der Vorteil verbunden, daB die beim Strammvorgang einen nicht dargestellten Scherstift gesicherten Aus- 
auftretende Auslenkung der Kraftbegrenzerklinken ge- gangsstellung eine drehfeste Verbindung zwischen der 
regelt erfolgt 45 Gurtaufwickelwelle 10 und dem Wellenrohr 11 gegege- 

Bezflglich des Anschlusses des KlinkentrSgers bzw. ben ist 
des Kulissenringes an die Strammerkupplung kann nach Axial neben der Gurtaufwickelwelle 10 ist stirnseitig 
einem Ausffihrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen an der Gurtaufwickelwelle 10 ein Kulissenring 23 gela- 
sein, daB der Kulissenring neben dem ringf6rmig ausge- gert, der urn einen gewissen Winkelbetrag gegentiber 
bildeten Klinkentrager angeordnet ist und einen gegen- 50 der Gurtaufwickelwelle 10 relativ verdrehbar angeord- 
fiber dem Klinkentrager innenseiu'g angeordneten net, im flbrigen jedoch auBerhalb des Verdrehungsbe- 
axialen inneren Oberstand mit der zum Ankuppeln der reiches fiber nachstehend noch beschriebene Anschlage 
Antriebsscheibe der Strammvorrichtung aufweisenden drehfest mit der Gurtaufwickelwelle 10 verbunden ist 
Innenverzahnung aufweist, wobei die die Kraftbegren- Da die Reiatiwerdrehung des Kulissenrings 23 zur 
zerklinken zwangssteuernde Nocken als radiale Erhe- 53 Gurtaufwickelwelle 10 ffir die Zwangssteuerung der 
bungen auf dem inneren Oberstand angeordnet sind. Kraftbegrenzerklinke 27 ausnutzbar sein soil, weist die 

In der Zeichnung sind Ausffihrungsbeispiele der Er- Kraftbegrenzerklinke 27 einen Stift 28 auf, der in einem 
findung wiedergegeben, welche nachstehend beschrie- Schlitz 29 des Kulissenringes 23 derart geffihrt ist, daB 
ben sind Es zeigea bei einer Verdrehung des Kulissenringes 23 gegenuber 

Fig. 1 in einer ersten Ausfuhrungsform die Gurtauf- 60 der Gurtaufwickelwelle 10 die Kraftbegrenzerklinke 27 
wickelwelle eines Sicherheitsgurtaufrollers mit ange- nach auBen ausgesteuert und damit auBer Eingriff mit 
schlossener Strammvorrichtung sowie Kraftbegren- der AuBenverzahnung 21 des Zahnringes 20 gebracht 
zungsvorrichtung in einer schaubildlichen Explosions- wird Zur Begrenzung des Verdrehweges des Kulissen- 
darstellung, ringes 23 ist ein gesonderter Anschlagring 24 mit einem 

Fig. 2 eine andere AusfOhrungsform der Erfindung 65 Anschlag 25 vorgesehen, wobei sich eine Ruckstellfeder 
mit einem Sicherheitsgurtaufroller einschlieBlich 26 zwischen dem Anschlagring 24 und dem Kulissenring 
Strammvorrichtung und Kraftbegrenzungsvorrichtung 23 abstfitzt Der Kulissenring 23 ist schlieBlich mit dem 
in einer Schnittdarstellung, Zahnring 15 als Bestandteil der Strammerkupplung der- 
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art verbunden, daB sich Kulissenring 23 und Zahnring 15 
immer miteinander drehen; wie nicht weiter dargestellt, 
kdnnen hierzu Kulissenring 23 und Zahnring 15 als ein 
einziges Bauteil ausgefflhrt seiru 

Bei dem normalen Betrieb des Sicherheitsgurtaufrol- 
lers dreht sich die Gurtaufwickelwelle 10 sowohl in Ab- 
wickelrichtung als auch in Aufwickelrichtung, und da 
der Kulissenring 23 und der Anschlagring 24 stirnseitig 
zunachst an die Gurtaufwickelwelle 10 angeschlossen 
sind, drehen sich die vorgenannten Bauteile bei der 
Drehbewegung der Gurtaufwickelwelle 10 mit dieser 
mit; da weiterhin auch das Wellenrohr 11 fiber die in die 
AuBenverzahnung 21 des mit dem Wellenrohr 11 ver- 
bundenen Zahnrings 20 eingerflckte Kraftbegrenzer- 
klinke 27 mit dem Kulissenring 23 verbunden ist dreht 
sich auch das Wellenrohr gemeinsam mit der Gurtauf- 
wickelwelle 10, und aufgrund der formschlOssigen Ver- 
bindung des Torsionsstabes 12 mit dem dem Profilkopf 
13 zugewandten Ende des Wellenrohres 11 und der an 
dessen anderen Ende verwirklichten formschlOssigen 
Verbindung mit dem der Gurtstrammerkupplung zuzu- 
rechnenden Zahnring 15 dreht auch dieser im Normal- 
betrieb der Gurtaufwickelwelle mit; somit sind sowohl 
die Teile der Strammerkupplung als auch die Teile der 
Kraftbegrenzungseinrichtung bei der normalen Funk- 
tiondes Sicherheitsgurtauf rollers abgeschaltet 

Kommt es nun im Auslosefall zu einem Ansprechen 
der Strammvorrichtung, so wird die Antriebsscheibe 18 
in Strammrichtung (Pfeil 31) im Uhrzeigersinn gedreht; 
aufgrund der Drehbeschleunigung lenkt die Strammer- 
klinke 17 aus und gelangt in Eingriff mit der Innenver- 
zahnung 16 des Zahnringes 15; aufgrund der form- 
schlfissigen Verbindungen fflhrt die Drehung des Zahn- 
ringes 15 zu einer auf den Kulissenring 23 wirkenden 
Drehbeschleunigung, wobei es aufgrund der eingestell- 
ten relativen Bewegungsmdglichkeit des Kulissenringes 
23 gegenfiber der Gurtaufwickelwelle 10 zunachst zu 
einer relativen Verdrehung des Kulissenringes 23 zur 
Gurtaufwickelwelle 10 kommt, weil die Gurtaufwickel- 
welle 10 aufgrund der ihr eigenen MassetrSgheit hinter 
der auf den Kulissenring 23 wirkenden Drehbeschleuni- 
gung zuriickbleibt; aufgrund dieser Relativbewegung 
fflhrt nach dem Abscheren des Scherstiftes der Kulis- 
senring 23 die Kraftbegrenzerklinke 27 aufgrund der 
Stif t-Schlitz- Verbindung 28, 29 in einer Zwangsfflhrung 
radial nach auBen und koppelt diese dabei aus der Au- 
Benverzahnung 21 des Zehnringes 20 aus; somit ist 
durch den Strammvorgang die Kraftbegrenzungsein- 
richtung zugeschaltet Durch den Anschlagring 24 wird 
dann die Welle 10 mitgedreht Kommt es nSmlich nun 
nach AbschluB der Strammbewegung zu einem auf- 
grund der Vorverlagerung des angeschnallten Insassen 
sich einstellenden Gurtbandauszug, so findet beziiglich 
der Gurtaufwickelwelle 10 eine Drehrichtungsumkehr 
statt, so daB die Gurtaufwickelwelle nun in Richtung des 
Pfeiles 30 gedreht wird; zu diesem Zeitpunkt wird das 
nicht dargestellte Blockiersystem wirksam und legt flber 
den Profilkopf 13 das Wellenrohr 11 und das darin un- 
drehbar gehaltene Ende des Torsionsstabes 12 als Wi- 
derlager fest; die Drehung der Gurtaufwickelwelle 10 in 
Richtung des Pfeiles 30 wird nun fiber den sich mit der 
Gurtaufwickelwelle 10 drehenden Kulissenring 23 und 
dem daran angeschlossenen Zahnring 15 auf das in dem 
Zahnring 15 formschlfissig gehaltene Ende des Tor- 
sionsstabes 12 ubertragen, so daB sich mit dem Gurt- 
bandabzug in Richtung des Pfeils 30 eine Verdrehung 
des Torsionsstabes bei gleichzeitiger Arbeitsaufnahme 
ergibt Wahrend der Drehrichtungsumkehr bleibt die 



Antriebsscheibe 18 in Eingriff mit dem Zahnring 15 und 
damit mit dem Kulissenring 23, wobei aufgrund der 
Massentragheit der Antriebsscheibe 18 der Kulissen- 
ring 23 weiterhin mit einer Kraft beaufschlagt wird, die 

5 die Kraft der Rflckstellfeder 26 deutlich flbersteigt so 
daB der Kulissenring 23 in seiner gegenflber der Gurt- 
aufwickelwelle 10 verdrehten und die Kraftbegrenzer- 
klinke 27 auBer Eingriff mit der AuBenverzahnung 21 
des Zahnringes 20 haltenden Stellung verbleibt 

io Kommt es nach AbschluB eines derartigen Blockier- 
vorganges nun zu einem erneuten Gurtbandeinzug fiber 
die Rflckholfeder, so "uberholf die Gurtaufwickelwelle 
10 in Richtung des Pfeiles 31 die "stehende" Antriebs- 
scheibe 18, wodurch die Strammerklinke 17 auBer Ein- 

15 griff mit der Innenverzahnung 16 des Zahnringes 15 
gefflhrt ist; damit wird der Kulissenring 23 von der Be- 
aufschlagung durch die Antriebsscheibe 18 frei, und die 
Rflckstellfeder 26 fflhrt nun den Kulissenring 23 in seine 
Ausgangslage gegenflber der Gurtaufwickelwelle 10 zu- 

20 rflck, wobei flber die Stift-Schlitz- Verbindung 28, 29 die 
Kraftbegrenzerklinke 27 wieder in die AuBenverzah- 
nung 21 des mit dem Wellenrohr 11 verbundenen Zahn- 
ringes 20 eingesteuert wird; damit ist die Kraftbegren- 
zungseinrichtung deaktiviert und der Sicherheitsgurt- 

2f> aufroller insoweit wieder funktionstfichtig. 

Die in den Fig. 2 bis 4 dargestellte zweite Ausfuh- 
rungsform der Erfindung richtet sich auf einen Sicher- 
heitsgurtaufroller mit Strammvorrichtung und Kraftbe- 
grenzungsvorrichtung, bei welchem nun der Torsions- 

30 stab an seinem einen Ende unmittelbar mit der drehba- 
ren Gurtaufwickelwelle und an seinem anderen Ende 
mit der zur Einrichtung des Widerlagers dienenden Ge- 
genkupplung verbunden ist Insoweit sind auch in der 
diese Ausffihrungsform betreffenden Zeichnung nur die 

35 zum Verstandnis der Erfindung maBgeblichen Teile dar- 
gestellt 

In einem U-ftirmigen Gurtaufrollergehause 35 ist die 
Gurtaufwickelwelle 10 gelagert, die an ihrem einen En- 
de eine Sperrverzahnung 36 aufweist, in welche eine 

40 schwenkbar am Gehause 35 gelagerte, nicht dargestell- 
te Sperrklinke im Blockierfall eingreift, wobei die Bewe- 
gung der Sperrklinke fiber ein im einzelnen nicht darge- 
stelltes fahrzeugsensitives und/oder gurtbandsensitives 
Steuersystem steuerbar ist 

45 Die an eine Seite der Gurtaufwickelwelle angeschlos- 
sene Strammvorrichtung besteht aus einer im Auslose- 
fall der Strammvorrichtung fiber ein angetriebenes An- 
triebsseil 37 in Drehung zu versetzenden Antriebsschei- 
be 38, mit der ein Klinkenrad 39 drehf est verbunden ist, 

so an welchem einzelne Strammerklinken 40 radial aus- 
schwenkbar derart gelagert sind, daB sie in einer noch 
zu beschreibenden Weise die Kupplung mit der Gurt- 
aufwickelwelle 10 hersteilen. 
Die Kraftbegrenzungseinrichtung besteht aus einem 

55 Torsionsstab 12, der mit einem an einem Ende befindli- 
chen Formsttick 14 uiunittelbar formschlflssig mit der 
Gurtaufwickelwelle 10 verbunden ist und mit einem an 
seinem anderen Ende angeordneten Formstfick 14 
formschlfissig in einen darauf sitzenden Klinkentrager 

eo 41 angreift; der Torsionsstab 12 ist dabei fiber seinen 
dem Klinkentrager 41 zugeordneten Formstfick 14 hin- 
aus als Welle verlangert, so daB das Klinkenrad 39 und 
die einstfickig damit verbundene Antriebsscheibe 38 auf 
diesem Fortsatz des Torsionsstabes 12 drehbar gelagert 

65 sind An dem Klinkentrager 41 sind fiber dessen Umfang 
verteilt vier Kraftbegrenzerklinken 42 radial auslenkbar 
angeordnet, wobei den Kraftbegrenzerklinken 42 ein 
Zahnring 43 mit einer Innenverzahnung 43a zugeordnet 
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ist, der an dem zugeordneten Schenkel des Gehiuses 35 
urn einen Winkel bis zur Anlege eines Anschlages 44 an 
dem Gehause 35 angeordnet ist, wobei durch die mdgli- 
che Drehung des Zahnrings 43 gegenQber dera Gehause 
35 in einer nicht dargestellten Weise die Sperrklinke 5 
auBer Eingrif f mit der Sperrverzahnung 36 der Gurtauf- 
wickelwelle 10 gesteuert wird; eine entsprechend ange- 
ordnete Ruckstellf eder 53 sorgt fur die RQckf Qhrung des 
Zahnringes 43 in seine Ausgangslage, wie noch zu be- 
schreiben sein wird. 10 

Zur Zwangssteuerung der nach auBen durch ein Fe- 
derelement 55 belasteten Kraftbegrenzerklinken 42 ist 
an dem Kulissentriger 41 und gegemlber diesem um 
einen gewissen Winkelbetrag relativ verdrehbar ein Ku- 
lissenring 45 angeordnet, wobei die Relativbewegung 15 
des Kulissenringes 45 gegenQber dem Klinkentrager 41 
durch einen entsprechenden Anschlag 46 begrenzt ist 
Der Kulissenring 45 weist zwei konzentrisch angeord- 
nete, in Axialrichtung verlaufende Oberstande auf, von 
denen ein auBerer Uberstand 47 den Klinkentrager 41 20 
auf dessen Umfang umgreift und die Kraftbegrenzer- 
klinken 42 in der eingeschwenkten Stellung halt; der 
ftuBere Oberstand 47 weist Fenster 48 auf, die bei der 
Relatiwerdrehung des Kulissenringes 45 gegenQber 
dem Klinkentrager 41 in eine solche Lage kommen, daB 25 
die Kraftbegrenzerklinken 42 durch die Fenster 48 in 
Eingriff mit der Innenverzahnung 43a des Zahnringes 43 
gelangen konnen. 

Der Klinkentrager 41 weist femer einen inneren 
Oberstand 49 auf, welcher mit einer Innenverzahnung 30 
50 versehen ist, welche so angeordnet ist, daB die 
Strammerklinken 40 des Klinkenrades 39 bei Ausl6sung 
der S tramrn vorrichtung in Eingriff mit der Innenverzah- 
nung 50 des Kulissenringes 45 gelangen. Auf dem auBe- 
ren Umfang des inneren Oberstandes 49 sind in entspre- 35 
chender Zuordnung zu den Kraftbegrenzerklinken 42 
radial abstehende Nocken 51 derart angeordnet, daB 
sich bei der Verdrehung des Kulissenringes 45 gegen- 
Qber dem Klinkentrager die Nocken 51 unter die Kraft- 
begrenzerklinken 42 schieben und diese dabei in die 40 
Eingriffslage mit der Innenverzahnung 43a des Zahnrin- 
ges 43 zwangsauslenken und die ausgelenkte Stellung 
der Kraftbegrenzerklinken 42 sichern. SchlieBlich ist zur 
Wiederherstellung der Ausgangslage der Kulissenring 
45 Qber eine RQckstellfeder 52 gegen den Klinkentrager 45 
41 abgesttitzt 

Bei der normalen Funktion des Sicherheitsgurtaufrol- 
lers befinden sich die Kraftbegrenzerklinken 42 auBer 
Eingriff mit dem Zahnring 43, so daB sich mit der Dre- 
hung der Gurtaufwickelwelle 10 auch der Torsionsstab 50 
12 mit darauf angeordnetem Klinkentrager 41 drehen 
kann; dabei ist die Kraftbegrenzungseinrichtung ausge- 
schaltet Die Strammerklinken 40 stehen ebenfalls in 
ihrer nicht ausgelenkten Normallage noch nicht in Ein- 
griff mit der Verzahnung 50 des Kulissenringes 45, so 55 
daB die Gurtaufwickelwelle 10 frei drehen kann. 

Kommt es nun zu einer Ausldsung der Strammvor- 
richtung, so wird Ober die Antriebsscheibe 38 das Klin- 
kenrad 39 derart in Drehung versetzt, daB die Stramm- 
erklinken 40 radial bis zum Eingriff in die an dem inne- eo 
ren Oberstand 49 des Kulissenringes 45 ausgebildete 
Innenverzahnung 50 ausgelenkt werden; aufgrund die- 
ser Einkupplung wird der Kulissenring 45 in Drehung 
versetzt, wobei der fiber den Torsionsstab 12 mit der 
Gurtaufwickelwelle 10 verbundene Klinkentrager 41 55 
aufgrund der Massetragheit hinter der Drehbewegung 
des Kulissenringes 45 zuruckbleibt; auf diese Weise 
kommt nach Abscheren des entsprechend vorgesehe- 



nen Scherstiftes 54 eine Relativbewegung des Kulissen- 
ringes 45 gegenQber dem Klinkentrager 41 gegen die 
Rttckstellfeder 52 zustande, bei welcher einerseits die 
Fenster 48 im auBeren Oberstand 47 Qber die Kraftbe- 
grenzerklinken 42 gebracht werden, andererseits die an 
dem inneren Oberstand 49 befindlichen Nocken 51 die 
Kraftbegrenzerklinken radial nach auBen aussteuern 
und in der ausgesteuerten Stellung festhalten; bei der 
Drehung der Gurtaufwickelwelle in Strammrichtung 
gleiten aufgrund der Zuordnung der Innenverzahnung 
43a des Zahnringes 43 die Kraftbegrenzerklinken 42 
Qber die Innenverzahnung 43a hinweg, so daB in diesem 
Stadium noch keine Kupplung herbeigefuhrt ist 

Kommt es nun nach AbschluB der Strammbewegung 
mit beginnendem Gurtbandauszug zu einer Drehrich- 
tungsumkehr, so verhaken sich die Kraftbegrenzerklin- 
ken 42 aufgrund ihrer Qber die Nocken 51 des Kulissen- 
ringes 45 ausgelenkten Stellung an der Innenverzah- 
nung 43a des Zahnringes 43, der um den vorgesehenen 
Winkelbetrag bis zum Anschlag 44 gegenuber dem Ge- 
hause 45 verdreht wird und dabei die Sperrklinke auBer 
Eingriff mit der Sperrverzahnung 36 der Gurtaufwickel- 
welle 10 halt; in dieser Stellung bildet der Zahnring 43 
Qber den daran mittels der Kraftbegrenzerklinken 42 
festgelegten Klinkentrager 41 und dessen formschlQssi- 
ge Verbindung mit dem einen Ende des Torsionsstabes 
12 das Widerlager fur die bei Weiterverdrehung der 
Gurtaufwickelwelle 10 in Abwickelrichtung des Gurt- 
bandes nun erfolgende kraftaufnehmende Verformung 
des Torsionsstabes 12. 

Erfolgt nach AbschluB der Belastungsbewegung ein 
Aufwickeln des Gurtbandes Qber die nicht dargestellte 
Ruckholfeder, so fQhren die RQckstellfedern 53 f Or den 
Zahnring 43 und die Ruckstellf eder 52 fur den Kulissen- 
ring 45 die Teile jeweils gegenQber Gehause 35 bzw. 
Klinkentrager 41 in ihre Ausgangsstellung zurQck, so 
daB insoweit der Sicherheitsgurtaufroller wieder be- 
triebstQchtigist 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentan- 
sprQchen, der Zusammenfassung und der Zeichnung of- 
fenbarten Merkmale des Gegenstandes dieser Unterla- 
gen kdnnen einzeln als auch in beliebigen Kombinatio- 
nen untereinander fur die Verwirklichung der Erfindung 
in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich 
sein. 

PatentansprQche 

1. Selbstsperrender Sicherheitsgurtaufroller mit ei- 
ner fahrzeugsensitiv und/oder gurtbandsensitiv an- 
steuerbaren Blockiervorrichtung und mit einer auf 
die Gurtaufwickelwelle einwirkenden Strammvor- 
richtung bestehend aus einer Qber eine Antriebs- 
vorrichtung in Drehung zu versetzenden Antriebs- 
scheibe, die bei Auslttsung der Strammvorrichtung 
Qber eine Strammerkupplung mit der Gurtaufwik- 
kelwelle zu kuppeln ist, wobei eine Kraftbegren- 
zungsvorrichtung mit einem einerseits mit der 
drehbaren Gurtaufwickelwelle und andererseits 
mit einem undrehbaren Widerlager verbundenen 
Torsionsstab vorgesehen und eine durch die 
Strammbewegung auslflsbare Klinkenkupplung 
mit einer Kraftbegrenzerklinke zum Zu- oder Ab- 
schalten der Kraftbegrenzungsvorrichtung in Ab- 
hangigkeit von den Funktionszustanden des Gurt- 
aufrollers und/oder der Strammvorrichtung ange- 
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Klin- 
kenkupplung einen gegenQber der Gurtaufwickel- 
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welle (10) in deren beim Strammvorgang gegebe- 
ner Drehrichtung urn einen Winkelbetrag relativ 
verdrehbaren Kulissenring (23, 45) aufweist wobei 
die Relativdrehung des Kulissenringes (23. 45) 
durch die zu Beginn des Strammvorgangs wirksa- 3 
me Massentragheit der GurtaufwickelweUe (10) ge- 
genQber der Antriebsscheibe (18, 38) der Stramm- 
vorrichtung erfolgt und die Kraftbegrenzerklinke 
(27, 42) mittels einer Zwangssteuerung (28, 29; 49, 
51) in die dem Funktionszustand entsprechende 10 
Stellung einsteuert 

2. SicherheitsgurtaufroUer nach Anspruch 1, bei 
welchem der Torsionsstab in einem ihn umgeben- 
den Wellenrohr angeordnet und an seinem der 
Blockiervorrichtung zugewandten Ende undrehbar if, 
mit dem Qber ein Blockiersperrglied als Widerlager 
festzulegenden Wellenrohr und an seinem anderen 
Ende Qber die Strammerkupplung mit der drehba- 
ren GurtaufwickelweUe verbunden ist wobei die 
Klinkenkupplung durch eine an der Gurtaufwickel- 20 
welle gelagerte und in eine Verzahnung des Wel- 
lenrohres eingreifende Kraftbegrenzerklinke gebU- 
det ist, dadurch gekennzeichnet daB der zur 
Zwangssteuerung der Kraftbegrenzerklinke (27) 
vorgesehene Kulissenring (23) stirnseitig an der 23 
GurtaufwickelweUe (10) und gegenQber dieser bis 
zur Anlage an einem an der GurtaufwickelweUe 
vorgesehenen Anschlag (25) verdrehbar angeord- 
net ist und Qber eine Stift-Schlitz-Verbindung (28, 
29) die an der GurtaufwickelweUe (10) schwenkbar 30 
gelagerte Kraftbegrenzerklinke (27) zwangssteu- 
ert 

3. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kulissenring (23) in 
seiner Ausgangssteilung an der Gurtaufwickelwel- 35 
le (10) Qber einen Scherstif t (54) festgelegt ist 

4. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kulissenring (23) 
gegen die Kraft einer sich zwischen dem Kulissen- 
ring (23) und der GurtaufwickelweUe (10) abstQt- 40 
zenden RQckstellfeder (26) relativ zur Gurtaufwik- 
kelweUe (10) verdrehbar ist 

5. SicherheitsgurtaufroUer nach einem der AnsprQ- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
schlag (25) fur die Relativdrehung des Kulissenrin- 45 
ges (23) an einem gesonderten neben dem Kulissen- 
ring (23) an der GurtaufwickelweUe (10) angeord- 
net en Anschlagring (24) ausgebUdet ist 

6. SicherheitsgurtaufroUer nach einem der AnsprQ- 
che 2 bis 5, bei welchem die Strammerkupplung aus 50 
einer an der Antriebsscheibe auslenkbar angeord- 
neten StrammerkUnke und einem mit der Gurtauf- 
wickelweUe verbundenen, die StrammerkUnke mit 
einer Innenverzahnung umgebenden Zahnring be- 
stent, dadurch gekennzeichnet, daB der Zahnring 55 
(16) der Strammerkupplung mit dem Kulissenring 
(23) einstQckig ausgebUdet ist 

7. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 1, bei 
welchem der Torsionsstab an seinem einen Ende 
unmittelbar mit der drehbaren GurtaufwickelweUe m 
und an seinem anderen Ende mit der zur Einrich- 
tung des Widerlagers dienenden Klinkenkupplung 
verbunden ist, welche einen mit dem Torsionsstab 
undrehbar verbundenen KUnkentrager fur daran 
angeordnete Kraftbegrenzerklinken und einem 65 
nach einem begrenzten Winkel undrehbar am Ge- 
hause festzulegenden Zahnring mit einer Innenver- 
zahnung zum Eingriff der Kraftbegrenzerklinken 
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aufweist, und wobei der KUnkentrager bei Ausld- 
sung der Strammvorrichtung Qber die Strammer- 
kupplung an die Antriebsscheibe gekuppelt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zur Steuerung der 
Kraftbegrenzerklinken (42) vorgesehene Kulissen- 
ring (45) an dem KUnkentrager (41) und gegenQber 
dies em bis zur Anlage an einem an dem KUnkentra- 
ger (41) vorgesehenen Anschlag (46) relativ ver- 
drehbar angeordnet ist, wobei der Kulissenring (45) 
bei dessen Verdrehung gegenQber dem KUnkentra- 
ger (41) die Kraftbegrenzerklinken (42) nach auBen 
zwangssteuernde Nocken (51) sowie eine Innen- 
verzahnung (50) zum Ankuppeln der Antriebs- 
scheibe (38) der Strammvorrichtung aufweist 

8. SicherheitsgurtaufroUer nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kulissenring (45) in 
seiner AusgangssteUung an dem KUnkentrager (41) 
Qber einen Scherstif t (54) festgelegt ist 

9. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet daB der KuUssenring (45) 
gegen die Kraft einer sich zwischen KUnkentrager 

(41) und Kulissenring (45) abstQtzenden RQckstell- 
feder (52) gegenQber dem KUnkentrager (41) ver- 
drehbar ist 

10. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der An- 
sprQche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB der 
KuUssenring (45) neben dem Klinkentrager (41) an- 
geordnet ist und den KUnkentrager (41) mit einem 
axialen auBeren Oberstand (47) auf dessen Umfang 
Qbergreift und dabei die Kraftbegrenzerklinken 

(42) in Anlage an dem KUnkentrager (41) halt wo- 
bei der auBere Oberstand (47) den Kraftbegrenzer- 
klinken (42) zugeordnete Fenster (48) aufweist, die 
durch die Relativdrehung des Kulissenringes (45) 
gegenQber dem KUnkentrager (41) in eine Freiga- 
besteUung zum Durchtritt der Kraftbegrenzerklin- 
ken (42) bis zum Eingriff in den Zahnring (43) ge- 
brachtwerden. 

11. SicherheitsgurtaufroUer nach einem der An- 
sprtlche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
KuUssenring (45) neben dem ringfdnnig ausgebil- 
deten KUnkentrager (41) angeordnet und einen ge- 
genQber dem KUnkentrager (41) innenseitig ange- 
ordneten axialen inneren Oberstand (49) mit der 
zum Ankuppeln der Antriebsscheibe (38) der 
Strammvorrichtung aufweisenden Innenverzah- 
nung (50) aufweist wobei die die Kraftbegrenzer- 
klinken (42) zwangssteuernde Nocken (51) als ra- 
diate Erhebungen auf dem inneren Oberstand (49) 
angeordnet sind. 
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